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Sammanfattning

Byggbranschen star infér en omstallning mot klimatneutralt byggande, vilket kréver att
klimatpaverkan kan bedémas redan i tidiga skeden nar de mest avgorande besluten om

utformning, materialval och system fattas.

Det saknas en branschgemensam och transparent metod for tidiga klimatberdkningar som
kopplar BIM-underlag till generiska klimatdata via byggdelsrecept pa ett systematiskt och
verifierbart sédtt. Denna rapport dokumenterar nuldget och presenterar ett forslag till en
branschgemensam metodik for klimatberakningar av byggnader i tidiga skeden, bestaende

av en kvalitativ checklista och en grund for ett generiskt byggdelsregister.

Den kvalitativa checklistan dokumenterar antaganden, osdkerheter och systemgréanser for
transparens och jamforbarhet. Kombinerat med grunderna till ett generiskt byggdelsregister
med Oppna recept for byggdelar kan den kopplas till BIM-modeller och anvédndas
verktygsneutralt. Checklistan tillgéngliggors fritt, men projektet konstaterar att utmaningar

finns rorande en databas med byggdelar.

Projektets resultat adresserar det behov som tidigare forskning identifierat och som detta
projekt ytterligare har bekraftat: att klimatberdkningar i tidiga skeden ar forknippade med
betydande osédkerheter vilket beror pa bade tekniska och organisatoriska skél. Det saknas
gemensamma modeller for hur byggdelar ska beskrivas, och kompatibla format mellan
programvaror vilket sammantaget leder till dubbelarbete och fragmenterade processer. Man
saknar ocksa gemensamma definitioner av processer kring tidiga skeden vilket forsvarar

utbyte och tolkning av information pa ett kvalitetssakert satt.

For att metoden och berdkningar i tidiga skeden i allménhet ska fa effekt identifierar

projektet ett antal forutsattningar:

e Oppna standarder och format, sasom IFC, for att minska fragmenteringen i digitala
processer.

e Etablering av ett branschgemensamt byggdelsregister med tydlig
forvaltningsmodell och langsiktig finansiering.

e Utveckling av gemensamma BIM-modelleringsstandarder och inférande av LOD-
begreppet.

e Forberedelse for ett bredare héllbarhetsperspektiv, inklusive aterbruk och fler

miljéindikatorer.

Digitala resurser, inklusive checklistan och grunderna till byggdelsregistret, finns
tillgéngliga pa https://bm.se/obr
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1. Inledning

Byggbranschen star infér en omstallning mot klimatneutralt byggande. For att
lyckas kravs metoder som kan beddma och styra klimatpaverkan redan i tidiga
skeden, nér avgorande beslut kan fattas och paverka. I denna rapport presenterar
vi en metodik for klimatberakningar i tidigt skede som utvecklats i projektet Oppet
byggdelsregister, OBR.

Metodiken strévar efter att gora klimatberakningar mdajliga, tillgéngliga och
jdmforbara redan i tidiga skeden. Metodiken &r transparent och verktygsoberoende
och kan anvéandas oavsett aktor, programvara eller entreprenadform. Metodiken
fungerar som ett stod for att tydliggora de stora osdkerhetsfaktorer och
komplexiteten som &dr inneboende i tidiga skeden, med syfte att bibehalla
klimatberakningar som en kvalitativ metodik genom att:

e definiera kvalitativa indata i en gemensam checklista
o tillgangliggora generiska byggdelsrecept som kan kopplas till BIM-
modeller och anvédndas verktygsneutralt.

Projektets resultat adresserar det behov som tidigare forskning identifierat och som
detta projekt ytterligare har bekréaftat d.v.s att klimatberdkningar i tidiga skeden
forsvaras av bade tekniska och organisatoriska skal. Det saknas gemensamma
definitioner av tidiga skeden, modeller for hur byggdelar ska beskrivas, och
kompatibla format mellan programvaror vilket sammantaget leder till
dubbelarbete och fragmenterade processer. Detta gor ocksa att klimatberakningar i
tidiga skeden &r forknippade med betydande osédkerheter.

For att metodiken ska vara vardeskapande och trovardig vill vi darfor parallellt
uppmana branschen att for klimatberakningar i tidiga skeden:

Stotta kvalitativa forhallningssatt
Behandla klimatberdkningar i tidiga skeden som kvalitativa beslutsstod med
dokumenterade osédkerheter, tydlig kommunikation av antaganden, och
anvandning for att jimfora alternativ snarare an som absoluta varden.

Arbeta med 6ppna standarder och format
Den fragmenterade digitaliseringsbilden med proprietiar format och
inkonsekvent anviandning av klassningssystem utgor ett betydande hinder for
effektiva klimatberdkningar.
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Etablera ett 6ppet byggdelsregister
Avsaknaden av branschgemensamma, fritt tillgangliga generiska byggdelsdata
utgor en barriér for klimatberakningar.

Implementera ett metodstéd for BIM-modellering pa bredden
Avsaknaden av gemensam metodik for BIM-modellering och definitioner for
detaljeringsnivaer forsvarar kommunikation och leder till missférstand och
dubbelarbete.

Rikna pa mer dn klimat
Projektets rekommendation ar att byggdelsregister och metodik for tidiga
berdkningar utvecklas for att mojliggora framtida utvidgning till
aterbruksaspekter samt fler miljo- och héllbarhetsparametrar.

1.3 Metodik

Projektet har genomforts som ett kollaborativt forskningsprojekt i ndra samverkan
mellan IVL Svenska Miljoinstitutet och ett antal testpilotorganisationer.

Metoden och slutsatserna har arbetats fram under projektet genom intervjuer,
prototyputveckling och samverkan med piloter och branschaktorer. Pa sa séatt har
vi identifierat saval mojligheter som betydande utmaningar for klimatberdakningar i
tidiga skeden. Rapporten beskriver metodens uppbyggnad, de digitala verktyg
som tagits fram och de lardomar som dragits under arbetet.

Arbetet har kombinerat:

e Dijupintervjuer (8) med testpiloter, tva gdnger under projektets gdng med
syfte att kartlagga nuldage, behov och hinder

e Prototyputveckling dar l6sningar testades och forbattrades iterativt.

e Litteraturstudie av branschrapporter, publikationer och liknande.

e Forskningssamverkan med relaterade forskningsprojektet Byggdesign 2.0
(Andersson, Moberg och Larsson, 2022) dér en del av det projektets resultat
blev underlag for prototyperna.

e Referensgrupp med systemleverantorer inom BIM och
klimatberakningsverktyg for teknisk validering.

1.4 Rapportens struktur
Rapporten ar uppbyggd i tre huvuddelar:

1. Inledning och nuldge — sammanfattar forutsattningar, behov och hinder for
klimatberdkningar i tidiga skeden
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2. Digitala verktyg och receptdatabas — redovisar den framtagna metoden,
checklistan och byggdelsregistret

3. Slutsatser och uppmaningar — beskriver lardomar, begransningar och
rekommendationer for vidare utveckling.

Bilaga 1 innehéller férdjupad metodbeskrivning: Metod — Framtagning av
byggdelsrecept for klimatberdakning fran BIM-modeller/ i tidiga skeden
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2. Klimatberakningar i tidigt skede

I detta kapitel presenterar vi en nuligesbild av klimatberikningar i tidigt skede och ger
héinvisningar till aktuell forskning.

2.1 Tidiga skeden utmarks av bristfalliga underlag

Intervjuer med testpiloter visar att klimatberdkningar i tidiga skeden forsvaras av
béade tekniska och organisatoriska skél. Det saknas en gemensam modell f6r hur
byggdelar ska beskrivas, och bristen pa kompatibla format leder till dubbelt arbete
och fragmenterade processer.

Enligt testpiloterna dr underlagen i byggprojektens tidiga skeden ofta bristfalliga.
BIM-modeller saknar vanligtvis information om materielmangder och byggdelars
uppbyggnad, vilket innebar att klimatberdkningar kraver omfattande manuellt
arbete eller tekniska integrationer mellan olika verktyg. Samtidigt anvander
branschen olika klassificeringssystem (BSAB, CoClass), olika BIM-plattformar och
databaser, vilket forsvarar samordning och jamfoérbarhet.

2.2 Tidigt skede saknar en entydig definition

En ytterligare utmaning ar att begreppet “tidigt skede” saknar en entydig och
branschgemensam definition. Eftersom dataunderlag, detaljeringsgrad och
informationsniva varierar mellan dessa faser blir klimatberdkningarna svara att
jamfora. Utan en gemensam definition av bade tidigt skede och osdkerhetsgrad
risker berdakningarna att tolkas felaktigt, antingen som mer exakta &n vad de &ar
eller som alltfor osdkra for att anvdndas som beslutsunderlag. Detta gor det svart
att jaimfora resultat mellan projekt och att stilla tydliga krav i upphandlingar.

Inom ramen for detta projekt har vad som betraktas som tidigt skede varierat
beroende pa testpiloternas roll i byggprocessen:

e For kommuner och fastighetsutvecklare kan tidigt skede innebéra
strategisk planering av omraden eller fastighetsportfoljer, dar enskilda
byggnaders utformning dnnu inte ar definierad men déar 6vergripande
beslut om byggsystem och materialval kan paverka klimatavtrycket
betydligt.

e For bestillare i tidiga upphandlingar kan tidigt skede vara den fas dar
funktionskrav och klimatambitioner formuleras, langt innan projektering

paborjats.
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e For arkitekter kan tidigt skede avse de allra forsta volymskisserna i
programskedet, dir byggnadsformen dnnu ar flexibel och detaljerade
konstruktionslosningar saknas helt.

e For entreprendrer kan samma begrepp referera till
programhandlingsskeden med relativt utvecklade ritningar, dar stomval ar
faststidllda men déar specifika produktval och detaljlosningar fortfarande ar

Ooppna

Mot denna bakgrund bedémer projektet, baserat pa intervjuer, analys av befintlig
metodik och i dialog med branschaktorer, att en gemensam branschdefinition av
“tidigt skede” sannolikt inte skulle underlétta arbetet med klimatberdakningar. En
sddan definition riskerar att bli antingen for bred for att vara praktiskt anvandbar
eller for snév for att tdcka branschens variation. Skillnader i upphandlingsform,
projekttyp, aktorskonstellation och projektens komplexitet paverkar néar och hur
information tas fram.

Dessutom utvecklas byggprocessen och BIM-anvandningen kontinuerligt. En
definition som &r relevant idag kan vara obsolet om nagra ar nir nya
arbetsmetoder och digitala verktyg forandrar nar och hur information blir
tillganglig i projekten.

2.3 Exempel pa befintlig metodik

Aven om den grundliggande berdkningsprincipen i sig ar relativt enkel och snarlik
mellan dagens metoder sa ar det processen kring berdkningen som utgor den
storsta utmaningen. Det handlar om vilket underlag som finns tillgangligt, vilken
omfattning som ar rimlig att rakna pa i det aktuella skedet, vilka antaganden som
behd&ver goras och hur resultaten ska tolkas och anvandas. Det &dr dessa fragor,
snarare an sjdlva berdakningen, som i hog grad avgor kvaliteten och nyttan av
klimatberdkningar i tidiga skeden.

Enligt Boverkets guide LCA i ett tidigt skede (2024b) syftar klimatberakning i tidigt
skede till att stodja beslut som forbattrar byggnadens miljoprestanda. Boverket
stodjer en stegvis process for berdkningen i tidigt skede déar systemgréanser och
datakvalitet faststills tidigt. Som minimum bér modul A1-A3 inkluderas och vid
tillgang till underlag, eller vid behov, kan d4ven modulerna A4, B2, B4 och B6
inkluderas. I detta skede ar generiska klimatdata lampliga, och resultaten ska
anvandas som beslutsstod snarare dn exakta varden pa byggnaden. Genom att
iterera detta och analysera de mest klimatintensiva byggdelarna tidigt kan
projektet identifiera forbattringspotential och formulera relevanta krav.
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I SKR:s rapport LCA och LCC i tidiga skeden (2022) betonar SKR vikten av att
klimatpaverkan beaktas i tidigt skede, ndr de mest avgorande besluten om
utformning och material fattas. Syftet ar att ge aktorer ett gemensamt ramverk for
hur klimatberdakningar kan tidigt integreras i processen. Vikten av tydliga
klimatkrav och ansvarsfordelning lyfts tydligt, redan vid upphandling.
Ambitionsniva, systemgranser, metod och dokumentationskrav bor vara faststallda
fran start och en samordnare bor finnas for att sédkerstélla att mélen f6ljs upp.

Liksom Boverket lyfter SKR att LCA i tidiga skeden bor anvdndas som beslutsstod
for aktiva val snarare dn redovisning. Berdkningarna bor upprepas vid viktiga
beslutstillfdllen och fokusera pa moduler dar klimatpaverkan ar som storst, vilket i
forsta hand &r A1-A3. Aven B6 bor inkluderas, medan &vriga moduler kan
anvandas i man av schabloner. SKR betonar dven vikten av standardiserade
arbetsmetoder, uppfoljning mellan projekt och en nara samverkan mellan arkitekt,
bestallare och entreprendrer, dér arkitekten har en nyckelroll.

Flera regionala initiativ har dven analyserat klimatberdkningar, dar tidiga skeden
foljt med, sasom Hallbart Stockholm 2030s Berikningsanvisningar for klimatpdverkan
frin byggprojekt (HS30, 2024). Principen dér &r att berdkningar i tidigt skede
genomfors med samma struktur som en fullstindig LCA, men med forenklade
antaganden. Arbetet lyfter liknande slutsatser som SKR:s rapport, sarskilt vikten av
tydliga systemgréanser och fokus pé klimatpaverkande byggdelar.

IVL:s Anvisningar for LCA-beridkningar (Thrysin, 2025) syftar till att skapa en enhetlig
metodik for klimatberdkning i byggskedet. Aven om anvisningarna framst avser
projekterings- och byggskedet, kan delar av metodiken tillampas redan i tidigare
faser. Framfor allt principerna for systemgranssattningen, A1-C4, datakvalitet och
resultatredovisningen. Pa sa vis kan anvisningarna ses som ett storre ramverk som
OBR ansluter till, men anpassar for ligre detaljniva och hdgre osikerhet som finns i
tidiga skeden.

2.4 Varierande motiv, skiftande incitament och olika digitala
forutsattningar

Intervjuerna med testpiloterna visar att aktdrernas motiv till klimatberdkning i
tidiga skeden varierar. For vissa handlar det om att jamfora teknik- och
materialval, for andra om att uppfylla krav pa miljocertifieringar eller skapa
underlag f6r upphandling. Gemensamt ar att berdakningen anvands som
beslutsstod snarare dn som ett exakt matt pa klimatpaverkan.

Samtidigt visas skillnader i incitament och forutsattningar. En arkitekt som arbetar
i programskede behover generiska data och lag detaljeringsgrad for att kunna testa
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olika utformningsalternativ. En entreprendr i en totalentreprenad behdver daremot
hogre detaljeringsgrad, kopplad till faktiska produkter och egna byggdelsregister.
Dessa skillnader paverkar bade vilka metoder som anvands och hur resultaten
tolkas.

Aven incitamenten att skapa digitalt underlag skiljer sig. Klassificeringssystem som
BSAB eller CoClass tillampas ofta forst i senare skeden, vilket forsvarar
klimatberakningar som bygger pa strukturerad information. Boverket (2024a, s. 6)
betonar darfor behover av att utveckla och sprida gemensamma standarder och
arbetssatt for digital information, dér bestéllare efterfragar ratt underlag och
projekteringen anvander gemensam nomenklatur.

2.5 Branschgemensamma generiska data saknas

Idag saknas en 6ppen, branschgemensam databas med byggdelsrecept. Aktorer
utvecklar egna register eller anvander kommersiella databaser, vilket begransar
tillgangen och fordyrar projekten. Boverkets klimatdatabas erbjuder visst generiskt
underlag, men tacker inte alla byggdelar. En utbyggnad véntas i takt med att
klimatdeklarationen utvecklas.

Generiska data dr genomsnittliga klimatvarden for byggprodukter och byggdelar.
Att anvanda generiska data ar en forutsattning for att kunna rakna pa underlag
som dnnu har stora osdkerheter kopplade till sig, sdsom att byggnadens
dimensionering, utstrackning eller utformning ar oklara.

For detta projekt har ett byggdelsregister byggts upp som utgor en digital samling
av recept pa byggdelar (byggdel definieras enligt BSAB 96 som del av ett
byggnadsverk som fyller en huvudfunktion i byggnadsverket).

Ett sadant recept kan till exempel vara en barande yttervagg dar receptet redovisar
att vaggen innehaller 340 kg C25/30 fabriksbetong, 25 kg armering och 12 kg
isolering per kvadratmeter. Innehéllet &dr generiskt eftersom de ingaende materialen
ar generiska precis som antaganden om konstruktion, uppbyggnad, teknik, et
cetera.

Mer information finns pa https://bm.se/obr

2.6 Hoga forvantningar pa enkla klimatberakningar

En dterkommande 6nskan vi sett i byggbranschen ar att klimatberédkningar ska
vara enkelt tillgéngliga och snabbt genomfdrbara — helst "en knapptryckning bort".
Detta anser vi speglar ett legitimt behov av effektiva arbetsprocesser i tidiga
skeden, dar bade tid och resurser ofta dr begransade.
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Samtidigt ar livscykelanalyser till sin natur komplexa, sarskilt i tidiga skeden da
underlagets kvalitet varierar kraftigt mellan projekt. Den stora utmaningen ar
darfor att utveckla metoder som forenklar berdkningsarbetet utan att forenkla
verkligheten.

For att resultaten ska vara tillforlitliga maste verktyg och processer tydliggora
osdkerheter, antaganden och begriansningar. Endast da kan klimatberakningar i
tidiga skeden fungera som det beslutsstod de ar avsedda att vara, inte exakta
sanningar, utan som végledning for medvetna och klimatstyrda val.

2.7 Ett bredare hallbarhetsperspektiv efterfragas

En observation fran projektets testpiloter ar att nuvarande fokus pa enbart
miljoindikatorn for klimatpaverkan riskerar att skapa en alltfor snav bild av
byggnaders totala miljo- och hallbarhetspaverkan. Testpiloterna och andra
branschaktorer som projektet haft dialog med har identifierat flera typer av
information som skulle vara vardefull att integrera i ett byggdelsregister:

Miljépaverkan utover klimat

e Forsurningspotential: Byggnaders bidrag till forsurning av mark och
vatten

e Overgddning: Utslapp som bidrar till vergddning av vattendrag

e Ozonpaverkan: Amnen som paverkar stratosfariskt ozon

e Biologisk mangfald

Cirkuladr ekonomi och resurshushallning

e Aterbrukspotential: Hur demonterbar en byggdel 4r och méjligheten att
ateranvidnda den i framtida projekt

e Materialatervinning: Andel atervunnet material i byggdelen och méjlighet
till materialatervinning vid rivning

e Livslingd och underhall: Férvantad teknisk livslangd och
underhallsbehov

Tekniska egenskaper

e Birformaga och hallfasthet: Konstruktiva egenskaper som paverkar
dimensionering

e Brandklassning: Brandtekniska egenskaper enligt gallande
klassningssystem

e U-vidrden: Energitekniska parametrar f6r varmeisolering
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e Akustiska egenskaper: Ljudisolering och ljudabsorption
Arbetsmiljo och social hallbarhet

e Arbetsmiljopaverkan: Hur byggskedet paverkar arbetsmiljon pa
byggarbetsplatsen

e Hilsorisker vid hantering: Risker férknippade med installation och
framtida underhall

e Kemikalieinnehdll: Information om farliga &mnen och kemikalier som kan
paverka inomhusmilj6 och hélsa

Dessa parametrar ar inte nddvéandiga for att utfora klimatberakningar i strikt
mening, men de &r centrala for att fatta valgrundade beslut om byggnaders totala
hallbarhetsprestanda.

Exempel pa potentiella malkonflikter:
e Ett material med lag klimatpaverkan kan innehélla problematiska
kemikalier
e En konstruktionsldsning som minimerar klimatavtrycket kan forsvara
framtida aterbruk
e Materialval som gynnar klimatet kan ha negativ paverkan péa andra
miljéindikatorer

2.8 Fragmenterad digitalisering forsvarar integration

Byggbranschen praglas av manga digitala plattformar, format och
klassningssystem. Detta leder till svarigheter att 6verfora och ateranvanda
information mellan aktorer, vilket i sin tur begransar mojlighet att koppla
klimatberdkningar till BIM-modeller och byggdelsdata i tidiga skeden dar
underlaget ofta dr osdkert och ofullstandigt.

2.8.1 Olika plattformar och informationsstrukturer

Arkitekter arbetar i flera olika BIM-plattformar sasom Revit, Archicad, AutoCAD
och SketchUp, vilka skiljer sig &t i funktionalitet och struktur. Detta innebar att
metoder, prototyper och integrationer maste utvecklas separat for varje system.
Projektets egna prototypverktyg visar tydligt att arbetssétt och algoritmer inte gar
att 6verfora utan anpassning, vilket medfoér hogre utvecklingskostnader och behov
av specialistkompetens.

Entreprendrer anvénder sig i sin tur ofta IFC-baserade verktyg som Solibri och
Bidcon. De beskriver aterkommande att de behover “tvatta” och omstrukturera
modeller for att kunna médngda och anvdnda informationen i sina kalkylprocesser.
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Skillnaderna i detaljeringsgrad, struktur och nomenklatur mellan aktorer gor
informationsoverforingen bracklig och resulterar i omfattande manuellt arbete.

2.8.2 Begransad standardisering och utmaningar med befintliga register
Klassningssystem som BSAB och CoClass finns tillgdngliga men tillampas
inkonsekvent. I tidiga skeden anvands byggdelsindelning ofta sparsamt eller inte
alls, vilket forsvarar automatisering och gor det svart att etablera gemensamma
digitala floden. Testpiloterna i projektet beskriver att modellernas struktur varierar
kraftigt mellan projekt, vilket paverkar bade kvaliteten och anvandarbarheten for
tidiga klimatberakningar.

2.8.3 Slutna plattformar, IFC och behovet av gemensam forvaltning

Utveckling av mjukvara och integrationer for kommersiella BIM-plattformar,
sasom Revit och Archicad ar forenat med betydande kostnader. Formaten &ar
proprietdra och utvecklare med relevant kompetens ar relativt ovanliga, vilket
begransar mdojlighet att dteranvanda losningar och bidrar till en fragmenterad
digital utveckling.

IFC utgor samtidigt ett Oppet och fritt tillgangligt format som anvands brett vid
informationsoverforing i BIM-processer. Trots detta ar IFC-underlaget ofta inte
tillrackligt genomarbetat for att fungera effektivt som berdkningsunderlag. Denna
bild bekréftas av intervjuer inom projektet. Problematiken &r inte ny, redan 2012
pekade SBUF-rapporten Detaljeringsnivi i BIM (Henrik Gustavsson med flera, 2012)
att otydlig kravstallning kring omfattning och innehall leder till modeller med
varierande och ofta olamplig detaljeringsniva.

Boverket har i en rapport fran 2024 rekommenderat att grundlaggande krav pa IFC
och digital informationsleverans bor samordnas nationellt (Boverket, 2024a, s. 16).

For att mojliggora bred tillaimpning och forenkla informationsutbyte mellan aktorer
uppmuntrar metodiken anvandning av 6ppna format sdsom IFC. Standarder blir
an viktigare i tidiga skeden dar osdkerheten dr hog och projektet ofta saknar
detaljerade mangder. En gemensam modellstruktur bidrar till battre
kommunikation och minskar risken for feltolkningar.

2.9 Verktyg for klimatberakningar saknar gemensamma format

For byggsektorn finns flertalet specialiserade tjanster och berdkningsverktyg
tillgangliga sasom BM, Prodikt, Plant, Nodon och OneClickLCA. Flera av dessa har
deltagit i projektets referensgrupp for att hitta en harmonisering. Utvecklingen gar
snabbt, men verktygen ar fortfarande svagt integrerade med BIM-modellerna och
saknar gemensamma format for byggdelar och recept.
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3. Checklista for klimatberakningar i
tidiga skeden

I detta kapitel presenterar vi forslag pd en metodik for klimatberikningar i tidigt skede som
redovisar och motiverar val rérande syfte, mdl, tinkta anvindare, omfattning och
avgrinsning. Vi presenterar ocksd ett antal inneboende problem och utmaningar for denna
och snarlika metoder som anvindare och branschen i stort bor ta i beaktande.
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3.1 Klimatberdakningar i tidiga skeden behover vara kvalitativa

I detta projekt har vi visat att klimatberdkningar i tidiga skeden dr mdéjliga, men att
kvalitativa bedomningar behover ha en framtrddande roll. Till exempel maste
osdkerheter och byggprocessens komplexitet tydliggoras for att resultaten ska
kunna anvandas pa ett rattvist satt. Finns sddana kvalitativa angreppssatt kan
klimatberdkningar stotta jamforelser, exempelvis mellan byggnadsdelar, sa lange
resultaten tolkas med hansyn av osdkerheterna.
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Projektet har darfor utvecklat ett metodupplégg for tidiga skeden i form av en
kvalitativ, Excel-baserad checklista som dokumenterar avgransningar,
forutsattningar och osidkerheter. Den fungerar bade som arbetsstod samt som
kvalitativ dokumentation vid leverans tillsammans med klimatberdkningen.
Strukturen dokumenterar val, antaganden och osdkerheter som finns under LCA-
processen, vilket skapar ett granskningsspar som hjalper till att forklara resultat
och stodjer transparent héllbarhetsrapportering.

3.2 Checklistan dokumenterar innebdrden av tidigt skede

Checklistan som utvecklats inom projektet dr utformad for att stodja
dokumentation och skapa transparens och sparbarhet oavsett hur man definierar
skede. Genom att tydliggora skedet man befinner sig i och dess forutsattningar i
varje projekt, snarare an att forlita sig pa en generell definition, skapas
forutsattningar for mer relevant och anvandbar klimatberdkning dar osakerheter
hanteras 6ppet och resultaten anvands pa ett korrekt sétt i beslutsprocesser.

Checklistan uppmuntrar varje projekt att definiera vad som avses med tidigt skede
och dokumentera detta tydligt. Ett sddant projektspecifikt forhallningssatt gor det
mojligt att:

e Synliggora antaganden: Vilka forenklade antaganden gors om
konstruktion, materialval och omfattning?

e Tydliggora forvintningar: Vad ska berdkningen anvéandas till och vilken
precision ar rimlig att forvanta sig?

e Dokumentera datakvalitet: Vilken datakvalitet anvands (generiska recept,
leverantorsdata, méatdata) och hur paverkar det resultatet?

e Skapa verklig jaimforbarhet: Genom transparent dokumentation kan
projekt som verkligen befinner sig i jamforbara skeden identifieras och
jamforas meningsfullt.

e Kvalitet: Klimatberdkningar i tidiga skeden ska vara tillrackligt
strukturerade for att ge ett meningsfullt beslutsstod, men samtidigt
utformade for att hantera begrédnsat och osédkert underlag.

e Tillgdnglighet for olika aktdrer och situationer: Metoden ska vara
anvandbar for olika aktorer i tidiga skeden och fungera dven nér de
detaljerade modeller eller ritningar saknas.

I praktiken handlar detta om att varje projekt behover beskriva vilket skede det
befinner sig igenom att besvara fragor som:

e Vilket underlag finns tillgiangligt?
e Vilka beslut har redan fattats och vilka ar fortfarande 6ppna?
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e Vilket syfte har berikningen?

Med bakgrund av de utmaningar som identifieras i kapitel 2 bygger metodiken och
checklistan pa foljande, 6vergripande, principer:

3.3 Checklistans struktur

Checklistan utgér en central roll i OBR-metodiken och dr utvecklad for att vigleda
anvandarna genom hela processen — fran projektstart till en fardig
klimatberdkning. Den fungerar bade som arbetsstod och som dokumentation, for
att skapa sparbarhet och transparens.

Checklistan ar uppbyggd i atta flikar, som tillsammans utgor processen for en
klimatberdkning i tidigt skede:

e Borja hidr: Introducerar verktyget, syftet och anvandning. Fliken ska ge en
oversikt Over kommande flikar samt grundldggande instruktion

e Checklista: Utgor sjdlva indata. Har samlas momenten som behéver
sakerstallas infor berdkningen: indatakrav, metodval, systemgrans och
omfattning.

e Overgripande teknik: Innehaller vigledning och exempel for tekniska val
som paverkar klimatpaverkan tidigt, sdésom stomme och grundléaggning.

e Livscykel: Redovisar vilka moduler i livscykeln (A-D) som bor inkluderas i
berdkningen, vilka som rekommenderas och vilka som ér frivilliga.

e Byggdelar: Strukturerad enligt BSAB. Har anges vilka byggdelar som bor
ingd i berakningen. Likt livscykeln ligger fokus pa de delar som star for den
storsta klimatpéaverkan.

e Aterbruk: Sammanstiller byggdelar med hog potential for aterbruk

e Digitalt underlag: Identifierar vilket digitalt underlag som finns tillgangligt
och ger stod for att avgora datakvalitet och modellens anvandbarhet i
berakningen.

Checklistan ar utformade for att vara begripliga bade for bestéllare och andra icke-
specialister och anvands som ett stod for att strukturera och dokumentera
forutsattningarna for klimatberakningen i tidiga skeden. Den fylls i samband med
att berdkningen paborjas och uppdateras vid behov néar projektets forutsattningar
fordndras, exempelvis infor upphandling eller i dialog med bestillare, arkitekt och
konsult.

I praktiken innebér detta att val, antaganden och datakvalitet tydliggors innan och
under berdkningen, att resultaten kan f6ljas upp mot dokumenterade indata och att
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checklistan kan fungera som ett gemensamt underlag i beslutsprocesser, tavlingar
och upphandlingar.

3.4 Aterbruket stéttas genom metodiken

I OBR integreras aterbruk direkt i checklistan genom att aterbrukets roll tydliggors
som en del av berdkningsprocessen, an ett separat tilligg. Checklistan ar utformad
sa att aterbruk kommer in i de moment dar systemgranser, byggdelar och
antaganden definieras. Pa sa satt synliggors var aterbruket paverkar
klimatberdkningen.

Genom checklistan far anvandaren stod att identifiera byggdelar dar aterbruk ar
relevant att 6vervaga, sarskilt dar hog klimatpaverkan kan kombineras med stor
aterbrukspotential For dessa byggdelar dokumenteras om aterbruk beddms
mojligt, vilka antagandens som gors kring parametrar som tillgang, skick och
anpassningsbehov samt om dessa paverkar berdkningens resultat. Detta m&jliggor
tidig jamforelse mellan scenarier med nya byggdelar respektive aterbruk.

Metodiken stodjer darmed iterativa arbetssatt dar klimatberdkningen anvands for
att prova och justera losningar. Genom att uppdatera checklistan nar
forutsattningarna forandras kan aterbruk analyseras parallellt med checklistans
andra parametrar. Darmed kan checklistan anvdndas som underlag for att styra
mot mer cirkuldra alternativ.

Aterbruk integreras dven i beslutsprocessen genom att checklistan fungerar som ett
gemensamt referensdokument mellan aktorer. For bestédllaren innebar detta att
aterbruk kan lyftas in som en tydlig parameter i kravstillning och upphandling.

Aterbruk &r en av de viktigaste mojligheterna att minska byggnaders
klimatpaverkan. Rapporten Aterbruk och cirkulir affirsutveckling i den hallindska
bygg- och fastighetssektorn (Johanna Andersson, Sara Johansson, Faiz Mawlayi,
Sandra Moberg, 2025) visar att klimatnyttan ar stor nar fokus ldggs pa byggdelar
med stor volym, sdsom stomme, bjalklag och fasader. Aven delar sdsom dorrar,
glaspartier och liknande kan bidra till en minskad klimatpaverkan.

3.5 Checklistan underlattar jamforbarhet

Checklistan och de foreslagna omfattningsnivaerna syftar till att underlatta
transparent dokumentation av antaganden och systemgranser, vilket ar en
forutséttning for framtida jamforbarhet.

Jamforbarhet mellan projekt ar ett &terkommande behov som testpiloter och
branschaktorer efterfragar. For att uppnéa verklig jamforbarhet kravs dock
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branschgemensamma definitioner av omfattningsnivaer samt standardiserade
rapporteringsformat — ndgot som bor utvecklas i kommande forskningsprojekt.

3.6 LOD-begreppet

Inférandet av LOD (Level of Detail/Development) eller likvardigt begrepp ar
avgorande for att skapa transparens och kvalitet i klimatberdkningar i tidiga
skeden. Genom att tydligt dokumentera vilken detaljeringsniva en BIM-modell
befinner sig pa kan projektet synliggora hur datakvaliteten paverkar berdkningens
tillforlitlighet. Detta ar sarskilt viktigt eftersom klimatberdkningar i tidiga skeden
bygger pa antaganden och osdkra underlag. LOD fungerar som en gemensam
referensram som gor det mojligt att beddma om informationen ar tillracklig for
syftet, samt béttre forutsattningar att jamfora projekt.

Flertalet forskningsprojekt har berért LOD-begeppet sasom (Gomes, Barros och
Ruschel, 2019; Stendahl m.fl., 2022; Sjulander och Krantz, 2024a) och liknande
slutsats har konstaterats i tidigare SBUF-projekt: “Ett inforande av begreppet
detaljeringsnivi skulle medfora klart forbittrade mojligheter for samverkan kring BIM-
baserad informationshantering for hela branschen, i synnerhet for kommunikationen mellan
bestillare och utforare.” (Henrik Gustavsson med flera, 2012)

3.7 Modelleringskrav

Ett gemensamt arbetssétt for hur BIM-modeller byggs och modelleras upp ar
viktigt for att minska risken for feltolkningar och skapa forutséttningar for
jamforbara klimatberdkningar, och sarskilt mangdavtagning. Den av SBUF
finansierade BEAst modelleringsstandard (Linnéa Lepisto, 2021)ar ett mojligt
alternativ eftersom den ar branschférankrad, kostnadsfri att tillimpa och ger en
tydlig struktur som kan anvédndas av olika aktorer. Genom att folja en sddan
standard kan informationsfloden bli mer konsekventa, vilket underlattar
méngdtagning och koppling till byggdelsregister. Samtidigt bor branschen se detta
som ett utvecklingsomrade — BEAst kan vidareutvecklas eller kompletteras med
nya alternativ beroende pa framtida behov och tekniska forutsattningar. En flexibel
och gemensam modelleringstandard ar avgorande for att skapa sparbarhet och
effektivitet, men l6sningen behover forankras brett och anpassas over tid.

SBUEF-rapporten Regelbaserad klimatberikning frdn BIM-modell konstaterar vikten av
korrekt modellerat underlag: “En annan insikt dr att konfigurationen av
standardiseringslagret mellan BIM-modell och resurssammanstillning inte dr en trivial
uppgift. Det ir ett komplext flode som behdvs for att korrekt mingda en BIM-modell.
Kompetensen for att arbeta med denna typ av standardiseringsmekanismer lutar mer mot
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BIM- och informationssamordning snarare dn LCA-expertis, i alla fall for mdnga delar.”
(Sjulander och Krantz, 2024b, s. 57)

3.8 Miniminiva for Exceldokument

For att klimatberdkningar i tidiga skeden ska kunna ge ett valgrundat
beslutsunderlag behdver de omfatta de mest klimatpaverkande byggdelarna och
de delar av livscykeln som tidigt kan paverkas. Med detta rekommenderas att
berdkningarna som gors som lagstaniva alltid bor inkludera livscykelmodulerna
A1-A3, som tacker produktskedet (ramaterialutvinning, tillverkning och transport
till fabrik). Dessa utgor den storsta klimatpaverkan, sett till hela livscykeln och en
berdkningsperiod pa 50 ar, for byggprodukter och ar direkt kopplade till tidiga val
sasom stommaterial, varfor de bor ses som obligatoriska.

Aven A4 (transport till byggarbetsplats) bor inkluderas, medan A5
(byggarbetsplatsens processer) ar starkt rekommenderade, d& dessa paverkas av
exempelvis produktval, logistik och val av byggsystem. Schabloner finns att tillga.

Att leverera en genomarbetat sammanstallning dr utanfor detta projekts
omfattning, men vi tror att branschen kan tjana pa att definiera ett antal forslag pa
omfattningar och dess lamplighet for olika syften.

3.9 Licensform

Excelmallen ar licensierad under MIT-licens (The MIT License, 2025) med Stiftelsen
IVL som copyrighthallare.
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4. Digitala verktyg och receptdatabas

I detta kapitel presenteras projektets forslag pd digitala verktyg som stodjer
klimatberikningar i tidiga skeden. Fokus ligger pd:

e Prototypverktyg for mingdtagning: Verktyg som mojliggér mingdtagning frin
BIM-underlag (exempelvis Archicad-modeller) och koppling till Byggsektorns
Miljoberikningsplattform

e Grunderna till ett generiskt byggdelsbibliotek: Ett generiskt bibliotek med
byggdelsrecept som kan anvindas i tidiga skeden.

Kapitlet beskriver hur dessa verktyg dr tinkta att anvindas, vilka fordelar de medfor i tidiga
skeden och vilka begrinsningar och utmaningar som identifierats. Aven fragor om
ldngsiktig forvaltning, vidareutveckling och utmaningar kopplat till ett 6ppet och generiskt
byggdelsbibliotek presenteras.

4.1 Prototypverktyg for mangdtagning

I det hér projektet har vi inte kunnat identifiera och sarskilja en digital BIM-process
som sarskilt lampar sig for klimatberdkningar. Var bild &r att detta beror pa att den
svenska byggbranschen kdnnetecknas av en fragmenterad digitalisering dar olika
aktorer anvéander skilda mjukvaror, arbetsprocesser och dataformat och dar skilda
incitament skapar glapp i det digitala underlaget. Detta beskrivs ndrmre i SBI
(Sjulander och Krantz, 2024a) och BEAst Modelleringsstandard (Linnéa Lepisto,
2021). Boverket konstaterar likasa att samma utmaning foreligger for
byggnadsnamndernas arbete: "Forst och frimst bor, enligt Boverket,
byggnadsnimnderna fi en gemensam reglering avseende format, struktur och detaljering
av digitala underlag eller BIM-modeller. Att skapa en gemensam kravstillning dr i princip
nédvindigt for att borja anpassa 1T-systemen.” (Boverket, 2024a)

Dérfor bedomer vi att branschen tjanar pa att styra utvecklingen av
klimatberdkningar mot standardiserade, 6ppna format som exempelvis IFC-filer.
Tills sa ar fallet maste stodverktyg for klimatberdkningar vara anpassningsbara och
majliga att integrera i olika processer, verktyg och for olika mottagare med olika
mal och behov. Detta eftersom bade forutsattningar och malen med berdkningar ar
olika: att jaimfdra materialval, hela byggdelar, paverkan fran vissa materialval, och
sa vidare.

Arbetsprocessen under OBR for anvandningar prototypverktyget har varit:

1. BIM-modell
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2. ... kopplas till molntjanster sdsom Interaxo Bimdata
3. Dar kan information om byggdelar exporteras till Excel
4. ...laddas ned lokalt
5. ... och konverteras till ett format BM kan importeras
6. Den konverterade filen kan importeras i BM
7. ... som kan berdkna klimatpaverkan och generera en rapport

Molntjanster som Interaxo Bimdata kan vara vardefulla verktyg att integrera i BIM-
processer, sarskilt darfor att det kan hamta data fran olika BIM-plattformar. Det
visade sig dock under projektets gang att det for det har projektets mal var
omstandligt.

4.2 Byggdelsregistret

Inom projektet har grunderna till ett generiskt byggdelsbibliotek tagits fram for att
stotta klimatberdkningar i tidiga skeden. Projektets samlade bedomning ar dock att
forvaltning och affarsmodell for ett Oppet byggdelsregister dr den enskilt storsta
utmaningen for dess realisering. Aven om tekniken finns och behovet ar tydligt,
saknas idag forutsattningarna:

1. En tydlig huvudman med mandat och resurser

2. Langsiktiga finansieringsataganden fran branschen eller det offentliga
3. Etablerade processer for kvalitetssakring och uppdatering

4. Losningar for hur kommersiella och Oppna initiativ kan samexistera

Utan att dessa fragor adresseras riskerar dven valdesignade tekniska losningar att
bli kortlivade pilotprojekt snarare dn hallbara branschgemensamma resurser.

4.2.1 Kvalitet

En dterkommande utmaning for projektets testpiloter var svarigheten att sjdlva
bygga och kvalitetssdkra byggdelsrecept. Flera aktorer uttryckte osdkerhet kring
metodik och ansvar. I projektet anvandes byggdelsrecept fran projektet Byggdesign
som start. De cirka 100 recepten var en god start men var langt ifrdn komplett for
att kunna gora. Sjalva teorin bakom receptbyggande.

Testpiloterna efterfragade sarskilt vagledning kring hur egenutvecklade recept kan
kvalitetssakras och hur tillforligheten i sddana data kan bedomas. Att bygga upp
recept i befintliga verktyg upplevdes dessutom som tekniskt komplext, bade vad
géller struktur och namngivning. Otydliga eller tekniskt avancerade bendmningar
kan skapa osdkerheter och forsvara anvandning, sarskilt i tidiga skeden dar
detaljeringsgraden behdver vara lag.
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Fragan om kvalitetssikring dr komplicerad och handlar mycket om
ansvarsfordelning: vem avgor om ett visst recept dr korrekt, representativt och
lampligt att anvanda? I detta sammanhang kan Boverkets generiska klimatdatabas,
som ar den enda tilldtna generiska databasen enligt lagen om klimatdeklaration
vara ett exempel pa hur en centraliserad kvalitetssdakring kan fungera. Ett 6ppet
byggdelsregister for tidiga skeden skulle pa motsvarande sétt behova tydliga
principer for ansvar, validering och uppdatering for att na trovardighet och
anvandbarhet.

4.3 Vem ska forvalta ett byggdelsbibliotek?

Forvaltning av ett branschgemensamt och 6ppet byggdelsregister dr en komplex
fraga som stracker sig langt bortom teknisk implementation. Projektet visar att
dven om behovet av ett sadant register ar tydligt och den tekniska mojligheten
finns, utgor fragan om langsiktig forvaltning och finansiering den enskilt storsta
utmaningen for ett framgangsrikt genomforande.

4.3.1 Kontinuerlig uppdatering och underhall kravs

Ett byggdelsregister ar inte en statisk produkt som kan utvecklas en gang och
sedan anvdndas oforandrat. Tvartom kraver det kontinuerlig uppdatering av flera
skal:

e Utveckling av forsknings- och klimatdata: I takt med att livscykelanalyser
(LCA) av byggprodukter utvecklas och forbattras maste klimatdata for
material uppdateras. Boverkets klimatdatabas uppdateras l16pande, och ett
branschgemensamt register maste kunna f6lja denna utveckling.

e Nya byggtekniker: Byggbranschen utvecklar standigt nya
konstruktionsldsningar, materialkompositioner och byggsystem.
Exempelvis 6kar anvandningen av klimatforbattrad betong, trahybrider
och aterbrukade material — alla kraver nya eller modifierade recept.

e Regelforindringar: Nar gransvarden for byggnaders klimatpaverkan infors
(planerat till 2030) kommer kraven pa berdakningsmetodik och
datahantering sannolikt att fordndras. Registret maste kunna anpassas till
nya regelverk och standarder.

e Versionshantering och sparbarhet: For att sdkerstilla sparbarhet maste alla
andringar versionshanteras, sa att klimatberdkningar som gjorts med dldre
versioner av recept fortfarande kan replikeras och verifieras.

e Vetenskapligt och metodologiskt arbete: Fragor om vilka recept som ska
inkluderas, vilka datakallor dr acceptabla, hur osdkerheter hanteras och hur
metodiken forankras kraver I6pande arbete.
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Dessa fragor kraver valutvecklade styrningsstrukturer med transparenta processer
for beslutsfattande och konflikthantering. Att tillgodose alla dessa behov samtidigt
i ett och samma register kraver sofistikerad datastruktur och flexibla
anvandargranssnitt, vilket driver upp bade initial utvecklingskostnad och lé6pande
forvaltningskostnader.

4.3.2 Agande- och foérvaltningsmodell

En fundamental frdga dr vem som ska dga och ha huvudansvar for ett
branschgemensamt byggdelsregister. Projektet identifiera flera tankbara modeller,
var och en med sina for- och nackdelar:

e Statlig forvaltning: Exempelvis genom en myndighet genom ansvar for
klimatdata och standarder.

e Branschdriven organisation: Dar flera aktdrer gemensamt finansierar och
styr registret.

e Kommersiell aktér med 6ppen licens: Dar innehallet gors tillgangligt
under 6ppna villkor men utvecklas och forvaltas av en privat aktor.

Som mojlig inspiration kan Sveby (Standardisera och Verifiera Energiprestanda i
Byggnader, https://sveby.org) ndamnas. Ett branschgemensamt initiativ med tydlig

struktur, finansiering och ansvarsférdelning. En liknande modell skulle kunna vara
relevant dven for ett byggdelsregister, men skulle krdva betydande initiala
investeringar och langsiktiga atagande fran deltagande organisationer.

4.3.3 Ekonomiska forutsattningar

Forvaltning av ett branschgemensamt byggdelsregister ar forknippad med
betydande kostnader, bade for initial utveckling och for 16pande drift. Dessa
omfattar bland annat teknisk utveckling, kvalitetssdakring, uppdatering av data,
versionshantering och administration. Avsaknaden av en tydlig och hallbar
finansieringsmodell utgor darfor ett stort hinder for realisering.

4.3.4 Projektets bedomning

Projektet bedomer att frdgan om forvaltning och affdrsmodell for ett oppet
byggdelsregister dr den enskilt stérsta utmaningen for att realisera denna vision.
Aven om tekniken finns och behovet ar tydligt, saknas idag:

1. En tydlig huvudman med mandat och resurser
2. Langsiktiga finansieringsataganden fran branschen eller det offentliga
3. Etablerade processer for kvalitetssdakring och uppdatering
4. Losningar for hur kommersiella och O0ppna initiativ kan samexistera
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Utan att dessa fragor adresseras riskerar dven vialdesignade tekniska losningar att
bli kortlivade pilotprojekt snarare dn hallbara branschgemensamma resurser.
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5. Slutsatser och uppmaningar

Projektet Branschgemensamt Oppet Byggdelsregister har genom intervjuer med testpiloter,
prototyputveckling och samverkan med branschaktorer identifierat sdvil mojligheter som
betydande utmaningar for klimatberdkningar i tidiga skeden. Analysen visar att de storsta
hindren inte ir tekniska utan rér arbetssitt, ansvarsfordelning, tillgdng till data och hu
resultatet anvinds i beslutsprocesser. I detta kapitel presenteras projektets huvudsakliga
slutsatser samt konkreta uppmaningar till branschen.

5.1 Stotta kvalitativa forhallningssatt

Klimatberdakningar i tidiga skeden ar forknippade med betydande osdkerheter
kopplat till begransat underlag, lag detaljeringsgrad och 6ppna beslut. Som visats i
kapitel 2 och 3 riskerar tidiga berdkningar att misstolkas om de behandlas som
exakta varden snarare dn beslutsstdd. Projektets metodik och checklista har darfor
utformats for att synliggora antaganden, datakvalitet och osdkerheter.

Uppmaning: Branschen bor etablera och uppmuntra ett gemensamt forhallningssatt dar
klimatberakningar i tidiga skeden behandlas som kvalitativa beslutsstod. Detta innebar att
antaganden dokumenteras och kommuniceras tydligt, samt att resultaten anvands for att

jamfora alternativ snarare @n absoluta varden.

5.2 Oppna standarder och format ar avgérande

Projektet visar att fragmenterad digitalisering, proprietar format och inkonsekvent
anvandning av klassningssystem forsvarar informationsutbyte mellan aktorer.
Detta leder till manuellt merarbete, informationsférlust och begransande
mojligheter att dteranvanda data for klimatberdkningar i tidiga skeden.
Erfarenheter fran prototyputvecklingen visar samtidigt att 6ppna format sasom
IFC ar en nédvandig forutsattning for bred tillampning.

Uppmaning: Bestallare, arkitekter och konsulter bor tillsammans arbeta med kravstallning,
utbildning och implementation av 6ppna klassningssystem och standards som IFC, for att
mojliggora jamforbara och sparbara klimatberakningar genom hela byggprocessen.

5.3 Ett Oppet byggdelsregister bor etableras

Avsaknaden av branschgemensamma, fritt tillgdngliga generiska byggdelsdata har
identifierats som en barriar for klimatberdkningar i tidiga skeden. Projektets arbete
med byggdelsrecept och bibliotek visar att behovet dr stort, men att enskilda
aktorer saknar resurser att ta fram och kvalitetssédkra sddana data pa egen hand.
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Uppmaning: Branschen bor stotta utveckling av 6ppna, branschgemensamma initiativ for
byggdelsregister med transparenta processer for utveckling, kvalitetssdkring och validering
av recept.

5.4 Metodstod for BIM-modellering bor implementeras bredare

Avsaknaden av gemensam metodik for BIM-modellering och definitioner for
detaljeringsnivaer forsvarar kommunikation och leder till missférstand och
dubbelarbete.

Uppmaning: Integrera LOD eller liknande begrepp samt modelleringstandards fér BIM som
standard i projekterings- och leveransplaner.

5.5 Rakna pa mer an klimat

For att tidiga berdakningar ska stodja langsiktiga hallbara beslut sa behover fler
aspekter an klimatpaverkan beaktas vid en berdkning i tidiga skeden. Ett tydligt
exempel ar aterbruk, som i bade intervjuer och tidigare forskning identifierats som
en betydelsefull mojlighet att minska byggbranschens klimatpaverkan.

Aven om det ligger utanfor detta projekts omfattning att hantera fler parametrar &n
klimatpéaverkan, pekar resultaten pa behovet av ett byggdelsregister och metodik
utvecklas med mojlighet till framtida utvidgning. Annars finns en risk att
klimatoptimering sker pa bekostnad av cirkularitet och andra miljoaspekter.

Uppmaning: Genom att redan nu forbereda for ett bredare hallbarhetsperspektiv kan
branschen undvika att beh6va bygga om system och processer nar krav pa fler typer av
berdkningar och deklarationer inférs — nagot som med stor sannolikhet kommer att ske

inom overskadlig framtid.

5.6 Uppfoljning av projekt

Idag saknas ofta ansvar for att kontrollera hur antaganden fran tidiga skeden
Overensstammer med faktiskt byggnation. Utan uppfoljning forlorar man larandet
men dven datakvalitet.

Uppmaning: Utse ansvariga roller for klimatdataskvalitet, fran tidigt skede till fardig

byggnad.
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5.7 Lagstiftning

Projektet visar att branschen har begransande mojligheter att pa egen hand skapa
de incitament som kravs for bredare implementering av 6ppna data, aterbruk och
gemensamma arbetssitt. Erfarenheter frdn bade Sverige och andra nordiska lander
visar att tydlig lagstiftning och nationell samordning ofta dr avgorande for att
skapa langsiktig forandring.

Uppmaning: Utred och infér krav som starker aterbruk, tydliggor gransvarden for

klimatpaverkan och sakerstéller tillgang till jamférbara och 6ppna klimatdata.

5.8 Sammanfattande slutord

Klimatberdkningar i tidiga skeden av byggprocessen ar bade tekniskt mojligt och
hogst relevant for branschens klimatomstallning. De storsta hindren ar inte
tekniska utan organisatoriska — brutna digitala arbetskedjor, avsaknad av 6ppna
dataresurser, otydliga incitament och utmaningar i kompetens rérande miljo- och
klimat.

Genom att investera i 6ppna standarder, etablera branschgemensamma
dataresurser, tydliggora kravstallning och starka kompetens kan byggbranschen
skapa forutsattningar for klimatberakningar som verkligen paverkar beslut och
bidrar till minskad klimatpaverkan.

Detta projekt har tagit ett forsta steg genom att utveckla metodik, prototypverktyg
for mangdavtagning och pabdrja ett ppet byggdelsregister. Nasta steg kraver
branschgemensamt engagemang, langsiktigt finansierade forvaltningsstrukturer
och fortsatt utveckling i ndra dialog mellan praktik, forskare och beslutsfattare.

Klimatutmaningen kraver handling nu — byggbranschen har mgjligheten att leda
denna forandring.
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1. Introduktion

Den hir metodiken for att ta fram byggdelsrecept for klimatberdakning i tidiga skeden utgar fran
tidigare arbete med sammansatta byggelement i Rhino-baserade modeller (Moberg, Jusufovska,
Togerd, & Andersson, 2024). I detta projekt vidareutvecklas metodiken for att kunna tilldmpas i
den metod och verktyg som tas fram inom ramen for projektet “Branschgemensamt Oppet
Byggdelsregister” (OBR).

Syftet ar att pa ett systematiskt och verktygneutralt satt koppla volym- och ytmatt fran BIM-
modeller till generiska klimatdata via fardiga byggdelsrecept. Recepten &r utformade for att vara
tekniskt genomforbara och spegla vanligt forekommande byggsystem, med anpassning till
svenska forhallanden. Detta mojliggor jamforbara och transparenta klimatberakningar i ett tidigt
skede, dar paverkan fran tunga byggdelar kan fangas tidigt.

Metoden vénder sig till aktorer med kompetens att skapa byggdelsrecept dar det &dr en
forutsattning att recepten foljer géllande standarder och &dr byggbara utifran geografiska och
tekniska forutsattningar. For mer information om hur byggdelsrecepten integreras i det
overgripande arbetet med klimatberikningar, hénvisas till OBR-projektets slutrapport.

Metodiken och félten som presenteras hir utgdr grunderna for ett strukturerat arbetssétt, men
den behdover utvecklas vidare for att fullt ut stodja branschens krav pé interoperabilitet och
langsiktig anvandbarhet. Den nuvarande dokumentationen beskriver ett grundformat som ar
tankt att implementeras i ett JSON-baserat format. Detta dr ett medvetet val fOr att sékerstélla att
byggdelsrecepten kan utbytas och integreras i olika digitala verktyg pa ett 6ppet och
standardiserat sétt.

Detta grundformat ar en startpunkt som ska vidareutvecklas for att inkludera fler parametrar,
stod for osdkerhetsklassning och referenser till internationella standarder (t.ex. ISO 20887 for
demonterbarhet och EN 15978 for miljopaverkan)

2. Principer for byggdelsrecept

Byggdelsrecepten bestar av en uppsattning materialkomponenter med specificerad
materialmangd per enhet (kg/m? eller kg/m?®) och &r baserade pa typiska svenska byggsystem. De
har utvecklats i syfte att representera olika byggtekniker och byggdelar sasom barande véggar,
bjélklag och yttervaggar.

2.1 Grundstruktur

Ett byggreceptdokument bestar av féljande huvudsektioner:

e Allméanna egenskaper

e Tekniska egenskaper

e Cirkularitet

e Miljo- och klimatpéaverkan
e Materialuppbyggnad

Sid 2/9 | Bilaga 1, Branschgemensamt Oppet Byggdelsregister. SBUF 14216



2.2 Kolumnbeskrivningar

Filt: Anger namnet pa den specifika parameter eller attribut som ska inga i
byggdelsreceptet. Exempel: name, classification, version.

Typ: Beskriver datatypen for filtet, vilket dr viktigt for att sdkerstélla korrekt
struktur i JSON-formatet. Vanliga typer ar Strang, Objekt eller Lista.
Beskrivning: Ger en forklarande text om faltets funktion och syfte, inklusive hur det
ska anvandas och vilken information det ska innehélla.

Exempel: Visar ett konkret exempel pa hur vardet kan se ut i praktiken, vilket
underlattar forstaelsen och implementeringen. Exempel: " YT-470-TEGEL” for
kortnamn eller {"system": "BSAB", "code": "27.C"} {or klassificering.
Obligatorisk: Anger om faltet &r obligatoriskt (Ja) eller frivilligt (Nej). Detta ar
kopplat till kvalitetskrav och miniminivaer for att receptet ska kunna anvandas i
branschgemensamma system och klimatberdkningar.

2.3 Begreppet Obligatoriskt

I metodiken anvands termen obligatoriskt for att ange vilka falt och parametrar som maste
finnas med i ett byggdelsrecept for att det ska uppfylla en miniminiva av anvandbarhet och
kvalitet. Detta kan avse flera aspekter:

Forvaltningsorganisationer: Obligatoriska falt sdkerstiller att receptet kan hanteras
och lagras i gemensamma register och att det &r kompatibelt med
branschgemensamma system.

Krav for kvalitetsnivaer: Genom att definiera obligatoriska parametrar skapas en
grundldaggande standard som mojliggor jamforbarhet, sparbarhet och transparens i
klimatberdkningar. Detta ar sarskilt viktigt for att uppna en viss kvalitetsklassning
eller certifiering.

Kommersiell och praktisk anvindbarhet: Ett recept som saknar obligatoriska falt
riskerar att inte kunna anvéandas i digitala verktyg eller i upphandlingar dar
standardiserade data krévs.

Stod for interoperabilitet: Obligatoriska falt ar en forutsattning for att data ska
kunna utbytas mellan olika aktorer och system, vilket ar centralt f6r 6ppna
standarder och langsiktig férvaltning.

Obligatoriska falt bor darfor definieras utifran bade tekniska krav (t.ex. JSON-struktur) och
branschens behov av kvalitetssdakrad information.
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3. Formatspecifikation

3.1 Allmanna egenskaper

‘unit till respektive enhet

Falt Typ Beskrivning Exempel Obl.
@context Objekt |JSON-LD kontext som {"schema": Ja
definierar vokabulédrer och |"https://schema.org/",
datatyper "unit":
"http://qudt.org/vocab/u
nit/" }
name Strang |Unikt och beskrivande Ickebdrande yttervagg Ja
receptnamn med tegel 470 mm
description Strang |Beskrivande text ”Standard innervagg for |Ja
bostédder med gipsskivor
pa trareglar”
shortName Strang |Unikt recept-ID i kort form |”vyT-470-TEGEL” Nej
classification Objekt |Byggdelsklassificering {"system": "BSAB", Ja, minst
enligt BSAB, CoClass eller |"code": "27.C"} ett
annan vedertagen struktur system.
buildingElementType Strang |Beskrivande text. Typ av  |vttervagg Ja
funktionell byggdel
version Strang |Receptversion: ”v1.0” Ja
versionsnummer och
datum for receptet, for
sparbarhet
versionDate Strang |ISO 8601-datum for 2025-06-09 Ja
skapande av parameter
version
author Strang |Organisation/person som |”IVL Svenska Ja
tagit fram receptet Miljéinstitutet”
documentation Strang |Beskrivning av utformning |“Konstruktiv utformning |Nej
av receptet sdsom har hémtats fré&n bland
kallhdnvisningar, viktiga |annat Svenskt Tri,
antaganden och Traguiden
osdkerhetsklassning (https://www.traguiden.s
e/konstruktion/konstrukt
ionsexempel/vaggar/)”
backgroundReportLink Strang |URL till bakgrundsrapport |"https://co2data.fi/rake |Nej
om sadan finns. ntaminen/reports/0OSB%20R
01.02.pdf”
unit Strang |Enhet i vilket receptet ska |["m2” Ja
raknas. Accepterade
enheter “st”, “m”, "m2”,
“"m3”, "kg” och "ton”
conversionUnit Objekt Omrékningsfaktor fran {”"kg”: 6.2}
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3.2 Tekniska egenskaper

Listas i objektet ”technicalProperties”. Dessa parametrar kan i framtida utveckling
kompletteras med information om sannolika varden for isolering, akustisk och brand.

Falt Datatyp |[Beskrivning Exempel Obl.
totalThickness |[Objekt Total tjocklek {"value": 122, "unit": Ja
I excel-underlaget summeras " }
automatisk fran fliken “Materials”
totalWeight Lista |Total vikt. Lista med objekt [{"value": 52, "unit": Ja
" kg/mz " } ]
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3.3 Cirkularitet

Listas i objektet “circularity”. Dessa parametrar kan i framtida utveckling kompletteras
med mer information om sannolikt miljéfarligt innehall och antagen klassning i olika

beddmningssystem.
Falt Typ Beskrivning Exempel Obl.
dismantlability Strang |Bedomer hur litt byggdelen |“kan demonteras med Ja
kan demonteras utan att standardverktyg men kriver
skadas eller forlora sina viss expertis”
egenskaper. Bor i framtiden
anges i enlighet med 1SO-
standard 20887:2021
reuseability Strang Aterbrukspotential. “"Tegel kan &terbrukas direkt|Ja
Bedomer byggdelens i nya konstruktioner efter
potential for aterbruk i rengdring. Se till exempel
samma eller liknande CCBuilds rapport XYz”
tillampning efter
demontering. Bor hdanvisa
till rapport eller oberoende
dokumentation.
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3.4 Miljo- och klimatpaverkan

Listas i objektet ”environmentalImpact”. Foljer standard EN 15978 och ISO 14040/14044.
Dessa parametrar foreslés i framtida utveckling kompletteras med fler

miljopaverkanskategorier som exempelvis férsurning, ozonpaverkan och biologisk
mangfald.

Falt Typ Beskrivning Exempel OblL

GWP Objekt Global Warming Potential. |"total": {"value": 45, Ja
Kg CO2e per enhet. Enhet  |runit": "m2"}
maste vara lika enhet som
receptet modelleras efter.

I Excel-underlaget summars
detta fran

byStage Objekt Per skede redovisad i kg ("A1-A3": 38, "A4": 4, "aA5":|Ja
CO2e 3}
systemBoundary  [Strdng Systemgranser “A1-A5” Ja
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3.5 Materialuppbyggnad

Listas i listan “materials”. Falt repeteras per ingdende material.

Falt Typ Beskrivning Exempel Obl.
position Heltal |Position i recept. Index 1 Nej
start 1. Inte alltid relevant,
till exempel beslag i en dorr
som redovisas per styck.
name Strang |Beskrivande text pa "Gipsskiva” Ja
material
thickness Objekt |Tjocklek och enhet {7unit”: “mm”, “value”: |Ja
13 }
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4. Klimatdata

Klimatdata som anvands i byggdelsrecepten viljs ut enligt en prioriteringsordning baserad
pa datakvalitet, transparens och representativitet. Klimatdata véljs enligt rangordningen;

Boverkets klimatdatabas

Generiska klimatdatabaser sasom CO2data.fi
Miljévarudeklarationer (EPD:er)

Ovriga killor sdsom rapporter

L

4.1 Osakerheter och forenklingar

Byggdelsrecepten utgar fran typiska materialsammanséattningar och innehaller antaganden.
Darutover ar tidiga skeden dynamiska och osékra, eftersom designforslag snabbt utvecklas
och detaljer ofta saknas, vilket i sig skapar en osdkerhet i berdknade mangder och
emissioner (Ylmén, Moberg, Kallionen, Larsson, & Lauri, 2025). Det innebar flera
osdkerhetskallor for byggdelsrecepten, varav till exempel:

e Forenklade antaganden vid receptuppbyggnad: Vissa komponenter, exempelvis
reglar, kan omfattas av flera parallella antaganden vid mangdberakning. Andra
element, sasom fuktsparrar, kan saknas helt.

¢ Klimatdata med varierande kvalitet: Tillgdngen till representativa och generiska
klimatdata varierar mellan material. Vidare dar representativa data saknas anvénds
data for narmast likvardig funktion och material. Detta innebéar potentiellt hogre
osdkerhet, sarskilt for mindre vanliga material.

e Ej byggbarhetsvaliderat: Recepten &r inte avsedda att beskriva fullstindiga,
konstruktivt verifierade bygglosningar, de ar alltsa inte en anvisning for faktiskt
utforande.

For att stodja transparens i klimatberdakningar bor (forutom dokumentation om antaganden
och kallor) en osdkerhetsklassning goras (A—C med intervall £10-30 %) for varje recept som
tas fram inom projektet, som baseras pa:

e Datakallans kvalitet (generiskt, EPD, schablon etc)
e Receptets antaganden och férenklingsgrad

e Tillgang till verifierade klimatdata

e Granskningens omfattning

En sadan klassning kan goras pa backgroundReportLink
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